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Kosten sind relevant

« CKW-Sanierungen kosten viel

« CKW-Sanierungen bis zum Erreichen des
Sanierungsziels kosten noch viel mehr

» Bei CKW speziell relevant, da in Praxis
Sanierungsziele oft nicht erreicht
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Kosten sind relevant

» Kosten bei Sanierungen ohne Bauvorhaben
noch viel umstrittener!

=> \Welche Kosten sind noch
verhaltnismassig?
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Grundsatz der Verhaltnismassigkeit § 10

o -Méésnaﬁme]Eingriﬁ Ziel
Erforderlichkeit
Massnahme/ =
Eingriff Ziel

Verhdltriz .assigkeit von Eingriffzweck und Eingri...-*kung

Zweck des Eingriffs ; g

Wirkung des Eingriffs

g Allgemeines Verwaltungsrecht Prof. Dr. Felix Uhlmann 3
S 2008
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Aufwand / Nutzen

» Allgemeine Prinzipien Verhaltnismassigkeit:
— Geeignet?
— Erforderlich?
— Zweck / Wirkung (Angemessen?)

« Zweck / Wirkung ausgedruckt als:
— Aufwand / Nutzen
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Aufwand

* Messgrosse fur Aufwand der Massnahme:
— Kosten (CHF)
— Energieverbrauch (J)

— Umwelteinwirkung der Massnahmen
(Umweltbelastungspunkte UBP)

+ Bewertung des Aufwands?
 Was sind hohe / tiefe Kosten?
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Nutzen

* Nutzen = Umweltnutzen oder monetarer Nutzen
der Massnahme

* Messgréssen fur Nutzen:
— Konzentration (von x auf y ug/L)
— Fracht (von x auf y kg/a)
— Menge am Standort (kg entferntes CKW)
— Schutzgut (m3 gereinigtes Grundwasser)
— Nutzung (Anderung Landwert CHF)
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Aufwand / Nutzen

* Verhaltnis Aufwand / Nutzen

* Mdgliche Messgrdssen:
— Umweltbelastungspunkte / m?3 gereinigtes Wasser
— CHF / kg/a CKW verminderte Fracht
— CHF / kg entfernte CKW
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Ziel der Erhebung

Datenbasis Schweiz fehlt
Arbeitsgruppe Risikomgmt wiinscht Daten

Orientierungshilfe fur Bewertung Aufwand -
Nutzen fur Entscheid Verhaltnismassigkeit

Spektrum aufzeigen (keine Grenzwerte)

Einfach! (damit erhebbar und nutzbar),

Wenig Variablen, aggregiert Giber alle Massnahmen und Standort-
bedingungen, nur Gréssenordnungen, keine unnétige Genauigkeit
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Ziel der Erhebung

Erhebung Kosten / Nutzen-Verhaltnis von CKW-
Sanierung, ausgedrickt als:

CHF / kg aus dem Untergrund entferntes CKW
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€ChloroNet

Umfrage zur Grobeinschatzung von Kosten bei CKW-Sanierungen

Erfassung der der \bs der

Detailuntersuchung (Bitte 1 Fragebogen pro Fall)

1. Name und KbS-Nummer des Standortes (Alle Angaben werden anonymisiert,
nur ibg fr alfalige

a) Wann hat die Sanierung begonnen?

b) Ist die Sanierung abgeschiossen? JA NEIN
©) Wurde das Sanierungsael emeicht? JA NEIN
2. Was hat die Sani (chne ois jetzt

gesamthaft gekostet? (nur grobe Angabe, ca. +/- 20 % Genauigkeit)
CcHF

3. Wie hoch war das CKW vor
i kg CKW .
Davonwaren________ kg Vinyichiorid
War CKW in Phase (DNAPL) vorhanden? NEIN / JA Wenn Ja: ca kg
4. Wieviel kg CKW wurden durch die Sanierung bis jetzt entfernt?
kg CKW
Davon waren kg Vimyichiorid.
Davon waren CKW in Phase (ONAPL): kg

5. Waren neben CKW noch andere Schadstoffe kostenrelevant? JA  NEIN

(Falls ja, weiche
Falls ja, weicher an den gesamiten
(geschatzty___%)
6. i wurdein) und fur wie lange?
Methode Daver der Arwendung Exfoig (entfemte

Enarone 23 isiomansgemens Frapsaagen Vecdun_3fesis

€ChloroNet
Erganzende Fragen
7. Welche CKW. (L) wurden im
Abstrom des
vor der Sanienung: {pg/L) Schadsloff:
nach der Sanierung (bzw. bei laufenden Sanierungen im jetzigen Zeitpunkt)
(pglL) Schadstoff:
8. Wie ist der Standort zu charakterisieren?
) Betiebsstandort JA NEN
Apfagerungsstandort  JA NEIN
Unfalistandort JA  NEN

b) Welche fifichenmassige Ausdehnung hat der Standort ca. Im?)?

€} Inweichem Gewasserschutzbereich befindst sich der Standort? A/ U8

Weitere welche fur die ilung der Sani m
wvorliegenden Fall relevant sind:

Ansprechperson flr Rilckfragen zu obigen Angaben (Tel. | Emaily

Bitte retournieren Sie den Fragebogen bis zum 15. Marz 2014 an
Monik admin ch und Gabriele Buer ch

Cviorsties_AS Rishomanagement _Frageaogen Version SFeotd

(€ChloroNet

FRIEDLIPARTNER AG

GEOTECHNIK ALTLASTEN UMWELT

Fragebogen

* Adressaten
* Teilnehmer wer, wieviele

Sanierungskosten von 31 abgeschlossenen,

z.T. noch laufenden CKW-Sanierungen CH

20. November 2014
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Ergebnisse
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CHF/kg entferntes CKW

8 von 31 (ca. 25%)
zwischen 100'000.- und

1 Mio. CHF/kg CKW

7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
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Kostenspektrum CH

» Ca. 75% der Sanierungen kosten zwischen
130.- und 17'000.- CHF/kg entferntes CKW

+ Ca. 25% der Sanierungen kosten zwischen ca.

100'000.- und 1 Mio. CHF/kg entferntes CKW
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Anwendung der Ergebnisse

+ «Grenzwerte» vs Vergleichsdaten
« Anhaltspunkt fr Beurteilung Einzelfall
* keine ,,Grenzwerte“ fur Verhaltnismassigkeit

* Hinweis, in welchen Bereichen Verhéltnis-
massigkeit naher geprift werden sollte.

* Einige «Aber»:
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Alle vs zusatzliche Kosten

« Jeweils die gesamten bereits geleisteten
Sanierungskosten ausgewertet

» Bei Diskussion Sanierungsunterbruch nur
Kosten fur zusatzliche Entfernung relevant

» Zusatzliche spezifische Kosten (CHF / kg
entferntes CKW) i.A. héher als bisherige
(héherer Sanierungsaufwand je tiefer vor-
handene bzw. zu erreichende Konzentration).
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Alle vs zusatzliche Kosten
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Kleine vs grosse CKW-Mengen

+ Korrelation spezifische Kosten vs. o
Gesamtmenge entfernte CKW oo

— Bei den 8 Projekten mit spezifischen 0
Kosten > CHF 100°000.- / kg CKW: ke
jeweils < 25 kg CKW entfernt.

— Bei den 8 Projekten mit spezifischen E
Kosten < CHF 1000.- / kg CKW:
jeweils > 1‘000 kg entfernt. i
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Weitere Aspekte Interpretation

* Von 10°000 auf 9600 pg/L oder von 510 auf 10 ug/L ?
* Phase oder nur gel6st?

* Art der Massnahme (z.B. inkl. MNA)

* Laufzeit der Massnahme

* Unterschiedliche CKW-Substanzen (VC!)

* Andere Schadstoffe gleichzeitig (z.B. KW C10-C40)?
* Umfrage nicht reprasentativ
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Herausforderungen Anwendung

* Kenntnisse zu Aufwand und Nutzen vor
Ausfihrung ungentgend / unsicher

+ Konsequenz wenn unverhaltnismassig:
— Ziel anpassen / Sanierungsunterbruch?
— Anderes Verfahren?
— Gleiches Verfahren optimieren?
— Bessere Daten nétig?
— MNA?
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Fazit 1

» Keine Grenzwerte

 Dienlich fur Einstufung ob Kosten-Nutzen-
Verhaltnis ndher zu prifen

20. November 2014 7. Fachtagung ChloroNet 24

20. November 2014

6) D. Biirgi

12



ChloroNet 7. Fachtagung
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Fazit 2

+ Kosten-Nutzung-Argument nie alleinglltig
* Eines von 19 Kriterien Sanierungsunterbruch!

Kosten/Nutzen ‘
‘ PRO CONTRA ‘ Bestehende Nutzungen ‘

Nutzbarkeit Grundwasser ‘

o

Schadstoffpotential

‘ Frachtemissionen

Gemessene Konzentration‘ ‘ Umweltvertraglichkeit ‘

‘ Erfolgswahrscheinlichkeit ‘
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