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Kosten sind relevant
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• CKW-Sanierungen kosten viel

• CKW-Sanierungen bis zum Erreichen des 
Sanierungsziels kosten noch viel mehr

• Bei CKW speziell relevant, da in Praxis 
Sanierungsziele oft nicht erreicht

Kosten sind relevant

• Kosten bei Sanierungen ohne Bauvorhaben 
noch viel umstrittener!

=> Welche Kosten sind noch 
verhältnismässig?
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Verhältnismässigkeit
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Aufwand / Nutzen

• Allgemeine Prinzipien Verhältnismässigkeit:

– Geeignet?

– Erforderlich?

– Zweck / Wirkung (Angemessen?)

• Zweck / Wirkung ausgedrückt als: 

– Aufwand / Nutzen
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Aufwand

• Messgrösse für Aufwand der Massnahme:

– Kosten (CHF)

– Energieverbrauch (J)

– Umwelteinwirkung der Massnahmen 
(Umweltbelastungspunkte UBP)

• Bewertung des Aufwands? 

• Was sind hohe / tiefe Kosten?
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Nutzen

• Nutzen = Umweltnutzen oder monetärer Nutzen 
der Massnahme

• Messgrössen für Nutzen:

– Konzentration (von x auf y ug/L)

– Fracht (von x auf y kg/a)

–Menge am Standort (kg entferntes CKW)

– Schutzgut (m3 gereinigtes Grundwasser)

– Nutzung (Änderung Landwert CHF)
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Aufwand / Nutzen

• Verhältnis Aufwand / Nutzen

• Mögliche Messgrössen: 
– Umweltbelastungspunkte /  m3 gereinigtes Wasser

– CHF / kg/a CKW verminderte Fracht

– CHF / kg entfernte CKW
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Ziel der Erhebung

• Datenbasis Schweiz fehlt

• Arbeitsgruppe Risikomgmt wünscht Daten

• Orientierungshilfe für Bewertung Aufwand -
Nutzen für Entscheid Verhältnismässigkeit

• Spektrum aufzeigen (keine Grenzwerte)

• Einfach! (damit erhebbar und nutzbar), 
Wenig Variablen, aggregiert über alle Massnahmen und Standort-

bedingungen, nur Grössenordnungen, keine unnötige Genauigkeit
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Ziel der Erhebung

Erhebung Kosten / Nutzen-Verhältnis von CKW-
Sanierung, ausgedrückt als:

CHF / kg aus dem Untergrund entferntes CKW
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Fragebogen

• Fragebogen

• Adressaten

• Teilnehmer wer, wieviele

• Sanierungskosten von 31 abgeschlossenen, 
z.T. noch laufenden CKW-Sanierungen CH
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Fragebogen
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Ergebnisse
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Kostenspektrum CH
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• Ca. 75% der Sanierungen kosten zwischen 
130.- und  17'000.- CHF/kg entferntes CKW

• Ca. 25% der Sanierungen kosten zwischen ca. 
100'000.- und 1 Mio. CHF/kg entferntes CKW

Anwendung der Ergebnisse

• «Grenzwerte» vs Vergleichsdaten

• Anhaltspunkt für Beurteilung Einzelfall 

• keine „Grenzwerte“ für Verhältnismässigkeit 

• Hinweis, in welchen Bereichen Verhältnis-
mässigkeit näher geprüft werden sollte.

• Einige «Aber»:
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Alle vs zusätzliche Kosten

• Jeweils die gesamten bereits geleisteten 
Sanierungskosten ausgewertet

• Bei Diskussion Sanierungsunterbruch nur 
Kosten für zusätzliche Entfernung relevant

• Zusätzliche spezifische Kosten (CHF / kg 
entferntes CKW) i.A. höher als bisherige 
(höherer Sanierungsaufwand je tiefer vor-
handene bzw. zu erreichende Konzentration).
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Alle vs zusätzliche Kosten
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Kleine vs grosse CKW-Mengen

• Korrelation spezifische Kosten vs. 
Gesamtmenge entfernte CKW

– Bei den 8 Projekten mit spezifischen 
Kosten > CHF 100‘000.- / kg CKW: 
jeweils < 25 kg CKW entfernt. 

– Bei den 8 Projekten mit spezifischen 
Kosten < CHF 1‘000.- / kg CKW: 
jeweils > 1‘000 kg entfernt. 
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Weitere Aspekte Interpretation

• Von 10‘000 auf 9‘500 µg/L oder von 510 auf 10 µg/L ?

• Phase oder nur gelöst?

• Art der Massnahme (z.B. inkl. MNA)

• Laufzeit der Massnahme

• Unterschiedliche CKW-Substanzen (VC!)

• Andere Schadstoffe gleichzeitig (z.B. KW C10-C40)?

• Umfrage nicht repräsentativ
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Herausforderungen Anwendung

• Kenntnisse zu Aufwand und Nutzen vor 
Ausführung ungenügend / unsicher

• Konsequenz wenn unverhältnismässig: 

– Ziel anpassen / Sanierungsunterbruch?

– Anderes Verfahren?

– Gleiches Verfahren optimieren?

– Bessere Daten nötig?

–MNA? 
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Fazit 1

• Keine Grenzwerte

• Dienlich für Einstufung ob Kosten-Nutzen-
Verhältnis näher zu prüfen
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Gemessene Konzentration

Schadstoffpotential

Frachtemissionen

Kosten/Nutzen

Erfolgswahrscheinlichkeit

Umweltverträglichkeit

Nutzbarkeit Grundwasser

Bestehende NutzungenPRO CONTRA

Fazit 2
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• Kosten-Nutzung-Argument nie alleingültig

• Eines von 19 Kriterien Sanierungsunterbruch!


