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System Grundwasserleiter - Brunnen
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Charakterisierung des GWV

e Geometrie: Ausdehnung und Méachtigkeit +++

 Hydraulische Leitfahigkeit (k-Wert) +++
* Flurabstand 0
e Schwankungsbereich 4+

« GW-Spiegel-Gefalle und -fliessrichtung ~ ++

o Gespannte / ungespannte Verhaltnisse 0

o Temperatur, Chemismus 0
 Bestehende Grundwasserfassungen 0
Einfluss auf

Ergiebigkeit
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Ausdehnung und Machtigkeit
H=15m y
1l g =2:000 I/min Té”
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Ausdehnung und Machtigkeit
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Hydraulische Leitfahigkeit
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Flurabstand / Schwankungsbereich

L : . - ; m u.M.
+ Jahresextremwerte Jahresmittel Periodenmittel 36700
Hochwasseyspiegel (HW) 366.00
i 365.00
ZL_\T 364.00
A . Amplityde 5 m| \! 363.00
‘1'7[’” :"‘R:?#T;?:_K:ﬁ"“"__ """" &"\“' 362.00
\]L \ —/‘"—/ 1 361.00
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359.00
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Grundwasserspiegelgefélle

H=15m Mogas > 0.2 % GW-Gefalle
g = 2000 I/min :‘"“’“ o N Trichter 280 m breit

1.0 % GW-Gefalle
(hypothetisch)

Trichter 55 m breit
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Grundwassertemperatur

Beziehung Grundwassertemperatur zu Meereshothe

Zurich
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Saisonale Schwankungen

mittlere jahrliche Grund-
wassertemperatur [°C]

200 700 1200 1700 2200
Meereshdhe [miM]

modifiziert nach: Warmenutzung von oberflachennahen Grundwasservorkommen (1985)
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Chemismus und ,Biologie“

« Maglicher Einfluss auf Alterung der Anlagentelile

Verockerung

Korrosion
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Machbarkeitsstudie

e Ohne Sondierung
« Akten und Karten auswerten
« Anfrage bel Behorden

« Erste Berechnungen zu Brunnen / Absenktrichter,
evtl. Modellierung

* Prognosen Ergiebigkeit

e \orschlag weiter Untersuchungen
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Grundwasserleiter

Machbarkeitsstudie
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Detailuntersuchung

o Ziel: Nachweis der Eignung fur eine langfristige GW-
Nutzung

e Erkundung der Grundwassersituation vor Ort
o Sondierbohrung mit Versuchsbrunnen

e Hydraulische Tests (Pump- und Versickerungs-
versuche)

« Temperaturmessung, Wasseranalysen

« Auswertung, Berechnungen, Modellierung, Bericht

e Grundlagen fur Konzessionsgesuch
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Sondierbohrung mit Versuchsbrunnen

e Kernbohrung
o Kernaufnahme mit Bohrprofil
* Festlegen Brunnenausbau

— Tiefe ab : miim m ab OK Rohr
Profil 41300 Schutzdecke! 0

KELLER (leer)
(bis ca. 5 m ab OKT
5
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Pump- und Versickerungsversuche

 Brunnenentsandung

e Leistungspumpversuch: Durchlassigkeit des
Grundwasserleiters, Brunnenleistung

e Evtl. Langzeitpumpversuch: Feldergiebigkeit des
Grundwasservorkommens

e Versickerungsversuch oder kombinierter Pump-/
Versickerungsversuch
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Pump- und Versickerungsversuche

Entsandung Pumpversuch
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Pump- und Versickerungsversuche
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min. @ 60 ¢m

Brunnenplanung

. Im Kopfschacht sind die
Zementrohrfugen und

o ru n n e n I e e + + + Rahrdurchfuhrungen
abzudichten

Brunnenkopf.

Abdeckung Filterrohr mit
verschliessbarer Offnung fiir
Grundwasserspiegelmessung
Bei Brunnen innerhalb von
Gebéuden ist die Abdeckung
2u verschrauben.

Sorgfaltig eingebrachte
Abdichtung:

Hinterflllung mit un- bzw.
schlecht durchldssigem
Aushubmaterial (> 1 m)
oder Tonschlag (50 cm)

Kopfschacht

e Filter-/ Bohrdurchmesser +

RS
Pumpensumpf

* Léange Filterstrecke ++ | =

 Typ des Filterrohres ++ . |l

o Art des Filterkies 0 6

* Entsandung e
Einfluss auf _
Fordermenge | e,
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Abstand zwischen den Brunnen

* hydraulischer Kurzschluss zwischen der(n)
Entnahme- und Ruckgabestelle(n) vermeiden /
minimieren

 Bestehende Anlagen im Zu- und Abstrombereich
nicht oder nur im zulassigen Bereich beeinflussen

 Komplexe Hydrologie oder enge Platzverhaltnisse:
Modellierung




FRIEDLIPARTNER AG

GEOTECHNIK ALTLASTEN UMWELT

Brunnen / Charakterisierung GWV / Erkundung GWV / Brunnenplanung / Fazit

Grundwasserleiter

hen den Brunnen
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Hydraulische Brunnenbemessung

« Berechnung der foérderbaren Entnahmemenge an
einem Brunnenstandort

 bewahrte Brunnenformeln und Hilfsmittel

Forderrate @ [I/min]

L i
Ha—h £ o
O=kpm-2M- ZNl S / \
,.F;;rfi ‘E :Z o g = 1800 I/min
ry i //
:: / -—:j wa.dran;[llmi[:]min]:
20-/

« Grundlagen: v.a. Eigenschaften des
Grundwasserleiters (Durchlassigkeit, Machtigkeit)
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Technische Brunnenbemessung

* Festlegen des Brunnenausbaus: Bohrdurchmesser
und —tiefe, Filterausbau

* Reserven einplanen: Brunnen nicht am hydraulischen
Limit planen und betreiben
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Fazit

. -Die natirlichen Eigenschaften des
Grundwasservorkommens geben vor, welche
Wassermenge zur Verfligung steht

N Genaue Kenntnlsse der hydrogeﬂloglschen
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15.30 Uhr

15.45 Uhr

Kaffeepause

Fachvortrige Teil 2

4) Optimierung durch Einsatz
von Simulationen

5) Bewilligungspraxis im
Kanton Zirich

6) Quartierwdrmeverbund
«QWV Aquifer Mishle» Winterthur

Lusammentassung, Schlussdiskussion
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